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Resumen

En el colegio Pedro Vicente Maldonado, la inadecuada gestidon de residuos sélidos
generados por la poblacion estudiantil ha afectado cuerpos hidricos, flora y fauna. Este
estudio propuso implementar un sistema de compostaje como estrategia de reduccion,
aprovechando los residuos organicos producidos en la institucion. Bajo una metodologia
inductivo-deductiva, se clasificaron los desechos y se empled el método del cuarteo para
seleccionar la fraccion organica destinada a la elaboracion de compost. La iniciativa
busca disminuir el volumen de residuos, mejorar su manejo y mitigar los impactos
ambientales en la comunidad y areas circundantes.

Palabras clave: Compostaje, compost, residuos organicos, métodos de compostaje,

residuos urbanos.

Abstract

At Pedro Vicente Maldonado School, the inadequate management of solid waste
generated by students has impacted local water bodies, flora, and fauna. This study
proposed implementing a composting system as a reduction strategy, making use of the
organic waste produced at the institution. Using an inductive—deductive methodology,
waste was classified and the quartering method was applied to select the organic fraction
for compost production. The initiative aims to reduce waste volume, improve its
management, and mitigate environmental impacts on the surrounding community and
areas.
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1.- Introduccion

A través del tiempo el aumento descontrolado de los residuos soélidos ha sido
directamente proporcional al crecimiento poblacional lo cual sumado al inadecuado
manejo ha desencadenado en una problematica ambiental, razén por la cual es de vital
importancia establecer estrategias encaminadas en la reduccion y adecuado manejo de
estos.Sole (2021) Sefiala que en el momento actual que vivimos, cada vez mas
conscientes de la necesidad de proteger el medio ambiente, sentimos la necesidad poder
contribuir con acciones que favorezcan una relacion mas arménica con nuestro entorno,

reduciendo, reutilizando y reciclando los residuos que producimos.

Una de las estrategias ampliamente utilizadas en la minimizaciéon de los residuos
organicos por los multiples beneficios que presta al medio ambiente y a la economia es
el compostaje. El Compostaje es una forma de tratamiento para los residuos organicos,
que tiene como meta transformar estos residuos en un producto util, aplicable a la tierra
como abono que fertiliza los cultivos (Altamirano & Cabrera, 2006). El problema de los
residuos soélidos a nivel mundial, debido al crecimiento demografico, crecimiento del
sector industrial, la generacion de residuos solidos organicos ha ocasionado impactos

ambientales negativos por su disposicidon inadecuada (Yela, 2019).

La generacion de residuos solidos en el colegio Pedro Vicente Maldonado crece de una
manera acelerada lo que representa un riesgo debido a la formacion de lixiviados en sitios
de disposicion final o a cielo abierto, que arrastran consigo sustancias téxicas que pueden
contaminar los cuerpos de agua y suelo, lo cual da lugar a la necesidad de aplicar
estrategias encaminadas en la reduccion de los efectos adversos que pueden producir
estos residuos al medio ambiente y a la comunidad estudiantil.En las instituciones
educativas se ha visto que no existe una adecuada separacion y clasificacion de los
residuos solidos que con lleva a contribuir perjudicialmente con el tratamiento de residuos

sélidos que es un problema a nivel local (Bustos, 2019).
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Por lo anteriormente expuesto la elaboracion de compost a partir del aprovechamiento
de los residuos organicos como estrategia para la reduccion de residuos solidos
generados beneficiara a mediano y largo plazo a las propiedades fisicas, quimicas y
biologicas del suelo, aumentando la capacidad de intercambio cationico y la actividad
biologica del suelo, cuya practica se generalizaria convirtiéndose en un saber ancestral
normalizandose su elaboracion en las comunidades con fines agricolas funcionando
como estrategia de manejo para reducir el uso de insumos quimicos como pesticidas y

fertilizantes y reduciendo la contaminacion del medio ambiente.

Es esencial educar en lo ecoldgico, en el uso de abonos naturales y de fertilizantes
caseros, en la creacion de compost, en la prohibicion de agentes quimicos, en el reciclaje,
reduccion y reutilizacién de los envases, en el respeto de la biodiversidad (Mufioz &
Yepez, 2020). EI compostaje contribuye a la mejora de la calidad fisico quimica y
bioldgica del suelo aumentando asi la fertilidad y productividad siendo una transformacion

natural siendo beneficioso para el medio ambiente y la comunidad.
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2.- Metodologia

Siguiendo los principios de Pertegas & Pita, 2002 que establecen que “El empleo de
ambos procedimientos cuantitativos y cualitativos en una investigacion podria ayudar a
corregir los sesgos propios de cada método” el presente trabajo de investigacion se

enmarco en una metodologia mixta.

Investigacion Descriptiva

Para realizar la caracterizacion de los residuos solidos generados en el colegio “Pedro
Vicente Maldonado se utilizé la metodologia inductiva donde a través de una ficha de
observacion y usando el método de cuarteo se clasificaron los residuos solidos
generados en el colegio Pedro Vicente Maldonado en organicos e inorganicos para la
elaboracion del compost. El sistema de compostaje elaborado para el aprovechamiento
de los residuos sdlidos de la unidad educativa se lo realizo usando el método Bokashi o
Bocashi, el cual se adapt6 al medio y a los residuos organicos generados en el colegio

Pedro Vicente Maldonado.

Investigacién Cuantitativa

Siguiendo el principio de Canales y Garcia (2021) que establece que “La revision
sistematica es la recopilacion de la evidencia cientifica sobre algun tema del que se quiere
hablar, la busqueda debe de ser exhaustiva en todas las bases de datos” se partio del
método cualitativo para realizar la revision bibliografica y analisis de contenido para

estimar el porcentaje de residuos sélidos aprovechados en la unidad educativa.

Técnicas de Investigacion

Las técnicas de investigacion utilizadas durante el trabajo investigativo fue la observacion

no estructurada.

pensagoramd.com pag. 2



“Compostaje como estrategia de reduccion de residuos sélidos generados en el colegio Pedro Vicente Maldonado* Vol.3 Num.3

Instrumentos

Los instrumentos que el equipo investigador utilizo son:

- En la observacion no estructurada se utilizé la ficha de observacion para la
caracterizacion usando el método de cuarteo con la finalidad de identificar y clasificar los
residuos biolégicos a utilizar en la elaboraciéon de compost en el colegio Pedro Vicente

Maldonado.

o Diagnéstico Situacional
El diagnostico situacional se inicié visitando la unidad educativa Pedro Vicente
Maldonado para realizar el analisis del manejo actual de los residuos generados en la

institucion.

o Universo y muestra
El presente trabajo investigativo se limité al colegio Pedro Vicente Maldonado de la

parroquia Maldonado del canton Eloy Alfaro de la provincia de Esmeraldas.

3.- Resultados

La caracterizacion de los residuos soélidos generados en el colegio Pedro Vicente

Maldonado, aplicando la ficha de observacion arrojaron los siguientes resultados.

e La ficha de observacién aplicada durante clasificacion usando el método de
cuarteo de los residuos sélidos, realizado con los estudiantes de tercero de bachillerato
de la unidad educativa permitieron identificar los siguientes residuos generados en la
unidad educativa descrita en la (Tabla 1), lo cual permitid establecer el porcentaje de

aprovechamiento de los residuos organicos generados.
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Tabla 1

Clasificacion de los residuos generados en el colegio Pedro Vicente Maldonado.

Residuos Peso (Kg) Porcentaje (%)
Papel (periddico, cuaderno etc.) 1 1
Cartén 0,5 1
Vidrio 2 3
Textiles 55 9
Metales 1 2
Madera - -
Plastico 13 21
Materia Organica 36 57
Otros 4 6
TOTAL 63 100

Nota: porcentajes de residuos sélidos encontrados en la instituciéon
Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la (Tabla 1) el 57% de los residuos generados en la unidad educativa
son materia organica, cuyo manejo inadecuado afecta la biota circundante y los cuerpos
hidricos, deteriorando la calidad de estos ecosistemas debido a la degradacion de altas
carga de materia organica lo cual afecta la dinamica ambiental de zonas rurales, lo cual
podria afectar el uso del suelo agricola circundante debido al cambio de Ph y otros

parametros fisicos, quimicos y bioldgicos.

Como sefala en su estudio Sztern & Pravia, el 57% de materia organica aprovechada
permitira a través del sistema de compostaje mantener el ciclo natural, aprovechandola
a un bajo coste y no incinerandola con dificil y cara recuperacion, como seria el caso de

los rellenos sanitarios.
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EL 27% de plasticos generados en la unidad educativa (Tabla 1), es una problematica
cuyos efectos se perpetuan en el tiempo y sus efectos se visualizan a nivel mundial. En
su estudio (Cortes, 2022), sefala que se han encontrado evidencias cientificas que
demuestran que el plastico no se degrada, por el contrario, con el tiempo se descompone

en piezas cada vez mas pequefas conocidas como microplasticos y nanoplasticos.

El aplicar el sistema de compostaje con los residuos organicos generados en la unidad
educativa permitira el aprovechamiento y tratamiento de residuos, para producir compost,
con el cual se contribuye en disminuir la presion y la demanda de los recursos naturales

junto con los impactos ambientales en los componentes aire, agua y suelo.

Figura 1
Porcentaje de aprovechamiento de los residuos organicos generados

Porcentaje de aprovechamiento de los residuos Organicos
generados

= Papel =Cartén =Vidrio - Textiles = Metales =Madera =Plastico = Materia Organica = Otros

Fuente: Elaboracion propia.
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La figura 1 evidencia que el 57,14% de los residuos generados en la Unidad Educativa
Pedro Vicente Maldonado son residuos organicos seguido de un 20,63% de plastico los

cuales son aprovechables en las estrategias de Reducir, Reutilizar y Reciclar.

e Para la aplicacion del sistema de compostaje con los residuos organicos
generados y clasificados en la unidad educativa se aplicé el método Bokashi o
Bocashi para elaborar un medio de cultivo adaptado al entorno donde se lo realiz6
con los siguientes ingredientes:

- Tierra virgen

- Carboén molido

- Estiércol de vaca
- Tierra de sembrar

- Aserrin

Los ingredientes fueron ubicados en capas, la proporcién fue de medio saco de cada
ingrediente y entre cada capa se rego el medio biolégico, para el medio biolégico se utilizé
melaza, agua y levadura, después de revolverlo durante dos semanas en el cual se
mantuvo uno temperatura constante de 30 a 40 ° C estuvo listo, el proceso se llevd a
cabo en un cuadrante de 2x5 m? y 0,3m de alto. Finalizado el proceso la cantidad de
medio biolégico utilizado en el sistema de compostaje utilizado fue directamente
proporcional a la cantidad de residuo organico. El compostaje se lo realizo colocando una
capa de medio de cultivo, una capa de residuos organicos y otra capa de medio de cultivo,
se lo mezclo durante dos semanas hasta que estuvo listo el compost.

Durante la mezcla del compost se recolectd el lixiviado para su aprovechamiento como
abono organico rico en nutrientes, Lozano et, al. (2022), en su estudio establecié que el
biol de lixiviados, influye en el pH, la salinidad, el contenido de fésforo, potasio, calcio y
magnesio del suelo.

Durante la mezcla del compost se recolecté el lixiviado para su aprovechamiento, Lozano
et, al. (2022), en su estudio establecid que el biol de lixiviados, influye en el pH, la
salinidad, el contenido de fésforo, potasio, calcio y magnesio del suelo. El porcentaje
de aprovechamiento de los residuos generados en la unidad educativa fue de un 57%
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que corresponde a la tipologia organica, véase (Figura 2), proporcionandole asi un valor
agregado a estos residuos, lo que refleja una reduccion de materia, disminuyendo
significativamente parte de contaminacién del medio ambiente. El método Bokashi o
Bocashi usado en la elaboracién de compost permitié obtener un rendimiento del 50,95%
en la reduccion de los 36 kg de residuos organicos véase (Tabla 1, de los cuales se

obtuvo 18,34 kg de compost.
4.- Discusion

Este trabajo de investigacion se centra en el colegio Pedro Vicente Maldonado, ubicado
en la parroquia Maldonado del cantén Eloy Alfaro. A lo largo del proceso de investigacion,
se presentaron algunas limitaciones, principalmente relacionadas con el clima y ciertos

factores sociales que influyeron en el desarrollo de la investigacion.

De la caracterizacion los residuos soélidos generados en el colegio Pedro Vicente
Maldonado, se obtuvo que del 100% de los residuos sélidos generados en la unidad
educativa el 57% fueron residuos organicos coincidiendo con (Gonzalez & Rodriguez,
2022) y (Saldana, Hernandez, Messina, & Perez, 2013), quienes indican que la
composicion de los residuos sélidos urbanos, esta constituida principalmente por
organicos, por lo general del 50% del total de generacion.

Aplicar el sistema de compostaje usando el método Bokashi o Bocashi para el medio de
cultivo, demuestra ser un método eficiente. De igual manera Beingolea (2022), en sus
resultados demuestra que el método de Bocashi es el mejor método para la produccion
de nutrientes debido a: su humedad de 40 — 60 %, Ph 8 y de temperatura 6ptima para
que no se presente perdida de nitrdgeno, permitiendo a los microorganismos vivir dentro
de los rangos recomendados, contrastando con (Jara, Gallegos, & pullipaxi, 2020), que
sefala que los valores finales de pH de los compost (7,72 y 7,84) se consideran éptimos
pues estan dentro de los rangos permisibles segun lo establecido en la legislacion
espafnola En respuesta al objetivo general planteado implementar un sistema de
compostaje en el colegio Pedro Vicente Maldonado para el aprovechamiento de los
residuos sélidos

organicos es una estrategia aplicable a largo plazo como herramienta de educacion

ambiental a bajo costo coincidiendo con Coral y Roa (2023) que sefala que la realizacion
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del compostaje y la elaboracién de abono organico es una estrategia educativa ambiental
no solo para los estudiantes sino para toda la Institucion Educativa, y a su vez el abono
producido ayudara en la recuperacion de suelos en el entorno institucional, fortaleciendo
el cuidado de los factores ambientales a partir del uso de fertilizantes sin agentes

contaminantes.

5.- Conclusiones

El sistema de compostaje representa una estrategia eficiente en la reduccion de los
residuos solidos, cuya aplicacidn es directamente proporcional a la disminucion del indice
de contaminaciéon del medio ambiente, dicho proceso permitié la obtencion de compost
el cual puede ser utilizado por la unidad educativa en huertos. El sistema de compostaje
utilizando el método Bokashi o Bocashi como medio de cultivo permitio una éptima
obtencion de compost en un corto tiempo permitiendo un porcentaje de reduccion de mas
del 50% vy su facil aplicacion permitira su implementacion en la unidad educativa como
una estrategia aplicable por los estudiantes y demas miembros de la unidad educativa.
La participacion de los estudiantes de la unidad educativa permitié que adquieran el
conocimiento del sistema de compostaje siendo esta una estrategia que permitira que el
proceso sea replicado en los hogares logrando asi el aprovechamiento del 57% de los
residuos generados, lo cual permitira un impacto significativo en la medicién de la
disminucién de la incidencia del mal manejo de desechos sobre el medio ambiente a corto

plazo.
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